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The invention consists of a cipher machine the purpose
of which 1s to permute electric circuits assigned to various
written characters, to assign characters arbltrarlily to the
permuted circuits, and to interpret these characters by

transcription or by a light signal.
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Devices of this kind are already known. 1In the case
of tﬁe knoéﬁﬁﬁﬁéﬂi E?f““‘icuiéé”iéhélﬁz”ﬁﬁbgﬁgﬁ one oOr more
permutation drums’;;d conducted, for example, ;;n lights, ere
flosed—by~pressurew ~aHkexmgg:zggggtggﬁaww?f$%en~oharac%ef}
The several drums contaln as many contacts as there are
characters, and the routes between the lead-in contacts and the
outlet contacts can be interchanged at will within the
drum, In one of the well-known machines, the first drum
turns one step forward whenever a key is depressed, and in
its turn activates the next drum after each revolution. The
movement of the several drums 18 produced directly by the
key~pressure. Cipher machines of this sort permit of only a
very limited keying speed, whereas the expenditure of energy

in the keying process, which must overcome the friction

resistance of the drums, must be relatively great.

The present invention permits of a hitherto unattained
enclphering speed of seven characters per second, and thus
allows the direct hook-up of this cipher machine to a
commercial g:éhine. This machine may contailn a
variable number of permutééion digps, e.g., five, which are
all installed on a single shaft. The faces of the several
permutation dlscs bear, in a circular qrrangement, the contacts

assigned to the key board mechani%ﬁ. Between each pair of

¥
discs is a brush disc, which bears on both faces the
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spring~-mounted contact brushes assigned to the several
contacts of the permutation dises. Whereas the brush discs
are fastened to the common shaft by key wedges, the per-
mutation discs revolve freely on the common shaft, The shaft
is driven by a motor and, when a key 1s pressed, revolves
for several contact steps. The brush disces turn wlth the
shaft and draw the permutation discs with them by contac%
friction unless the latter are held in position by special
magnets. The motorg drive of the entire mechanism guarantees
the high speed of operation. Furthermore the frictlion pro-
duced at every step between the contact brushes and the con-
facts guarantees that the contacts wlll always be kept clean
and that electric contact wlill always be perfect

Through a further development of the basic ldea of the
invention, the prét:;ion of the separate permutatlion discs,
produced by the activation of the magnets assigned to the
discs during the impulse period, 1s caused by the separate
keys, so that the si:pping of the discs 1s fundamentally
dependent on the written text. The keys provided can, for
example, be dilvided into five groups, the separate keys being
arbitrarily assigned to the varlous groups. Each of these
five groups affects the magnet of a permutation disec, so

that one permutatlion disc or another 1s stepped forward when the

key of one group or another is activated.

-3-
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An additional invention makes 1t possible to inter-
calate between the key circuits and the magnets of the per-
mutation discs another permuting device which by ltself
arbitrarily interchanges the assignment of the separate key

groups to the magnets

A further invention permits the actuation of the separate

permutation discs by a special 5-element punch tape which
is fed into the machine Each perforation of the 5-element
punch tape can be assigned to one magnet of the permutation
discs with the possibility of further varying the assign-
ment by a supplementary permuting element Thus 1t 1s for
example possible to produce a progression of the mechanism
when a perforation 1s present in the punch tape whereas no
progression occurs if no perforation 1s present Another
possibllity of influencing the stepping mechanism with a
punch tape consists for example 1in having the permutation
discs turn in sequence (first second third etc ) each
progressing as many steps as there are perforations in the
corresponding row on the punch tape In this case too an
additional permutation of the assignment of perforation rows

to the permutation discs can be effected

Apart from this method of stepping the permutation

discs 1t is possible to introduce an additional procedure

-




REF ID:A703954

in whaich the permutation discs influence one another each
disc bearing on its periphery a series of lrregular contacts
so that the next disc or any other so assigned will move
forward when the appropriate cam makes the pre-arranged con-

tact

Before proceeding with encipherment it is necessary to
establish a prescribed initial position of the separate per-
mutation discs This 1is done by means of the keys assigned
to the magnets when these are depressed and the motor acti-
vates the main shaft the magnets [bid] are moved forward
one or several steps This continues untll the desired
setting of the disc appears in a window above the permutation

discs

The reglstration of the text fed into the machine and of
the cipher text 1s effected by a speclal printing mechanism
consisting of a shaft on which are installed a rotary col-
lector for the trunk group entering the permutation disc and
a collector for the trunk group leaving the permutation
disc This shaft also carries two print wheels bearing
characters of which one 1ls assigned to each lline contact
Beneath the print wheels is a printer magnet which 1is
actuated at the moment when the trunk groups carry voltage
the voltage being conducted to the appropriate trunk group
via the keying mechanism Thus the one print wheel prints

-5-
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the letter equivalent to the keyed character and the other
prints the corresponding enciphered character The machine
can by simple commutation be used elther for encipherment

or decipherment

Diagram 1 represents schematically a clpher machine
displaying the above detalled characteristics of the in-
vention For clarity 8 sake the dlagram is broken down into
four groups (1-4) The group comprised under 1 contains
the keyboard mechanism group 2 the permutation mechanism
group 3 the printing mechanism and group 4 the drive

mechanism

In the keyboard mechanlism three keys are schematically
indicated These three keys (5 6 and T) each carry an
angle lever (8 9 and 10) and turn on a common support
bar (11) When one of the keys is depressed the assigned
contacts (12 13 14) are closed Simultaneously a check
bar (15 the suspension of which 18 not further indicated)
guarantees that the various keys will be held firm for the
duration of the process This key lock can be released
by a bar (16) on which levers 8 and 10 press Bar 16
simultaneously closes a contact (17) controlling the drive
mechanism The key contacts (12-14) of which there will
as a rule be 26 corresponding to the 26 keys connect a

common minus pole with one of the 26 power leads of the

-6
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permutation mechanism (2) The permutation mechanism com-
prises five permutation discs (21-25) between which are
arranged four brush dises (26-29) all mounted on a common
shaft (20) An additional brush disc (31) serves as a lead-
in and another (32) as a collector The brush discs 26-29
each contain regularly distributed 1n a circle on either
face 26 contact brushes of which each pair of opposite
brushes are connected with each other and the permutation
discs carry 26 contacts on either face In the permutation
discs the intake and outlet contacts are connected wlth
each other at random Thus the circults actuated are per-
muted at random in the conventional manner  The brush

discs (26-29) are wedged to the shaft (20) and hence are
driven by the shaft The permutation discs (21-25) however
revolve freely on the shaft and are moved only by the friction
of the brushes unless arrested by the anchor magnets (42-145)
The shaft (20) can be easily removed and the discs (21-25)
replaced by others

In diagram 2 the permutation disc (21) is shown in
cross section The anchor magnet (U41) meshes with the
arrestment cogs (U46) on the periphery of the disc (21)
if the magnet (47) is actuated If however magnet 47
18 not actuated the disc can move freely and will revolve

with the brush discs Magnets U47-51 therefore control the

-7~
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number of steps made by each permutation disec The actua-
tion of these magnets may take place in a number of ways
First there are the contacts 52-56 which can be closed
by cams on the permutation discs (21-25) Thus the pro-
gression of successive permutation dises 1s controlled by
the preceding discs Such control 1s represented schematically
on the dlagram by a line leading to a separate permutation
disc 57 and permitting a permutation of the five clrcuits
The drive of this permutation disc can for example be
effected regularly by the installation of the disc on
shaft 20 Any desired permutation unit may be introduced
in the place of permutation disc 57

A second type of control for magnets 47-51 is effected
by five selector bars (61-65) which are operated by keys
5-7 as in a teletype machine These bars close contacts
66-70 the ecircuits of which are as previously conducted
to permutatlion disc 57

This arrangement produces a displacement of the per-

mutation disc dependent 1n each case on the character keyed

A completely different type of control 1s effected by
a schematically represented punch tape (71) which (by means
of a keyboard mechanism familiar from the teletype machine)
can actuate five selector bars (not shown) the function of
which corresponds to that of selector bars 61-65 on the dlagram

-8-
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By this arrangement, each row of perforations on the tape
controls one of the five selector bars, the assignment of the
perforation rows to the selector baps being again permuted by
permutation disc 57. Thus, in the example adduced, three
different contact groups operate on permutation disc 57: 1)
contacts 52-56, which are controlled by permutation discs
21-25; 2) the key-controlled selector bars 61-65; and 3)
selector bars (not shown), controlled by a punch tape. These
elements may operate simultaneously or successively (or,'
selectively, only some of them simultaneously) according to

the construction and contact selectlion of permutation disc 57.

The printing mechanism of the cipher machine is installed
on shaft 19, It éomprises two fixed contact discs 72 and 73,
the various contacts of disc 72 being connected with the
leads from the keys or brush disc 31 and those of disc 73
with brush disc 32. On shaft 19 are two revolving contact
brushes 74 and 75, which, in,a revolution of the shaft, scan
all the contacts of discs 72 and T3. On this shaft ave
also ihstalléd two. print wheels 76 and 77. Under these run
the recording tapés 78 and 79 and the two printing
armatures 80 and 81, which can be actﬁated by magnets 82
and 83. When the shaft (82) completés a revolution, magnet
82 1is actuated at the_moment when the contact electrically

assigned on contact disc 72 to the key depressed is scanned

-9~
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by brush T4 Through the appropriate arrangement of the
various characters on the print wheel (76) the character

on the key depressed 1s printed in this case 1 e the
plaintext represented on the keyboard mechanism 1is printed

out on recording tape T8 The printing mechanism consisting
of pring wheel 77 armature 81 and magnet 83 which is hooked
up in a similar way will however print out the enciphered
text after the impulses conducted through the five permuta-
tion discs (21-25) have been permuted An additional permuta-
tion of the varlious characters can be very simply effected

by replacing print wheel 77

The drive mechanism (4) contains the driving motor (91)
which drives the shaft (19) via a gear (92) and the gear
coupling 93 Coupling 93 can be disengaged in the usual way
by spring 94 and can be re-engaged by actuation of magnet
95 Magnet 95 1s operated by contact 17 in the keyboard
mechanism (1) whenever any of the selector bars is depressed
When shaft 19 has turned a short distance a contact disc
97 and contact 96 make provision for holding the magnet
until shaft 19 has made a complete revolution Shortly
before the completion of each revolution of shaft 16 shaft
20 is moved forward by one or several twenty-sixths of a
revolution (this being the distance corresponding to the

sSteps of the permutation discs produced by one or several

-10-
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contacts) This progression can be effected by normal cog
wheel gearing or by well-known types of arrestment ze ring

This gearing 1s not shown on the diagram

The machine can be used for decipherment by interchanging
the input and output leads for enciphering and declphering
If the progression of the permutatlion discs 1is dependent on
keys 5-7 or on the position of selector bars 61-65 it 1s ob-
viously necessary in decipherment to produce a corresponding
progression For this purpose shaft 19 is provided with
five contact cams (101-105) actuating contacts 106-110 which
operate the stepping magnets via permutation disc 57 Since in
this case the stepping impulse 1s released earlier than the
stepoing magnets 47-51 are supposed to operate it 1is neces-
sary to provide the magnets with a speclal checking deviee
This can be done mechanlically or by means of an electrical

holding contact of the conventional sort

As described so far the machine is deslgned to encipher
texts typed out by hand on the keyboard mechanism When the
cipher machine is used with a teletype machine operating with
tre five-unit code the keyboard mechanism 1is replaced by a
teletype machine which directly actuates the contacts (12-14)
assigned o the keys The progressions of the permutation
disecs 21-25 can in this event be directly controlled by the

selector bars of the teletype machilne Likewlse tne enciphered

-11-
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texts recelved can be fed directly from the teletype machine

into the permutation mechanism

If the cipher machine is to punch a five-unit tape
instead of printing out the enclphered text 1t 1s possible
to replace print wheel 77 by five contact discs containing
cams corresponding to the five-unit"c?dei these cams con-
trolling contacts which in turn effect the perforation of a
five-unit punch tape This installation would in its mechani-
cal structure be similar to the arrangement of cams 101-105

and the corresponding cam contacts 106-110 although its
funetion would be different

-12-
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PATENT SPECIFICATIONS

1 Cipher machline in which electrical current routings
are assigned to individual written characters permutation of
these current routings being effected by a series of permu-
tation discs the distinguishing feature of which 1s that
they are put into motion by friction elements release beilng

effected by magnets assigned to the separate discs

2 Cipher machine according to Specification 1 charac-
terized by the fact that be*ween the individual permutation
discs are 1lnstalled specilal dlscs wlth contact brushes which
turn forward a given distance whenever a key is depressed
and carry the permutation discs with them through contact

friction unless the latter are held by their magnets

3 Cipher machine according to Specifications 1 and 2
characterized by the fact that the permutation dlscs bear
on their periphery contact cams actuating a contact which
controls the magnet or magnets of one or more permutation

disecs

4  Cipher machine according to Specifications 1-3
characterized by the fact that one or more additional per-
mutatlion elements are provided which permute the assignment of

the control cams to the several magnets

-13-
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5 Clpher machine accor@ing to Specifications 1-4

characterized by the fact that the keys of the cipher
machine in random disposition contreol selector bars with
contacts which effect an exclusive or a supplementary control

of the several magnhets

6 Cipher machine according to Specifications 1-5
characterized by the fact that one or more special per-
mutation elements are provided permuting the assignments of

the selector-bar contacts to the magnets

7 Cipher machine according to Specifications 1-6
characterized by the fact that the scanning mechanism for
a five-unit punch tape 1is provided which effects an additional

control of the magnets

8 Cipher machine according to Specification 7
characterized by the fact that each perforation row of the

five-unit alphabet controls a speclal magnet

9 Cipher machine according to Specifications 1-8
characterized by the fact that simultaneously or alternately
the cam contacts of the permutation discs <the contacts of
the key-controlled selector bars and the perforation rows
of the five-unit punch tape effect a control over the separate

magnets of the permutation discs the various contact routings

=14-
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being again permuted by special permutation elements

10 Cipher machine according to Speclfication 9
characterized by the fact that the number of steps per-
formed by the permutation disc so controlled is in every case

determined by the number of perforations on the punch tape

11 Cipher machine according to Specifications 1-10
characterized by the fact that hand-operated keys are assigned
to the separate magnets permltting the setting of the
separate permutation discs for establishing the window setting
which then is visible on the permutation discs expressed

in numbers or letters

12 Cipher machine according to Specification 11 charac-
terized by the fact that the setting of the separate permuta-
tion discs is 1s done with the power on the permutation
discs continuing to turn as long as the key assigned to the

magnet is depressed

13 Cipher machine according to Specifications 1-12
characterized by the fact that specilal printing mechanisms
are provided which print out both the plaintext fed into

the machine and the resultant cipher text

14  Cipher machine according to Specification 13

characterized by the fact that these printing mechanisms

-15-
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consist of revolving print wheels with printing magnets
beneath them and that the current paths before and behind the
permutation discs are scanned in sequence the printing

magnet being actuated at the moment when the route scanned

carries voltage

15 Cipher machine according to Specification 14
characterized by the fact that the print wheel for enciphered
text can be replaced by one or more wheels with different

sequences of characters

16 Cipher machline according to Specifications 1-15
characterlized by the fact that appropriate commutation is
provided to permlt the machine to be used simultaneously

for enciphering and deciphering

17 Cipher machine according to Specifications 1-16
characterized by the fact that for decipherment the
leads to the keys are connected with the leads for printing
the enciphered text in the sequence corresponding to that of

the characters on the print wheel

18 Cipher machine according to Specifications 1-17
characterized by the fact that one or both of the print
wheels can be replaced by an installation which punches on
a tape The five-unlit combinations corresponding to the

characters

~16~
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19 Cipher machine according to Specificatiion 18
characterized by the fact that this installatlon consists of
five cam dilscs the contacts of which control five punch

magnets

20 Cipher machine according to Specifications 1-19
characterized by the fact that the keys can be directly
Hele. o Tir,
controlled by #iotyparéignals or indlrectly through a
A

five-unit code tape

Appended 18 1 page of diagrams
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Verschlusselungsmaschine
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Die Erfindung betrifft emme Verschlusselungs-
maschine, die sich sur Aufgabe gestellt hat, elek-
trische Stromwege, die ewnzelnen Schriftzeichen
cugeordnet sind, zu vertauschen und den ver-
tauschten Stiomwegen Schiiftzeichen willkuilich
suzuordnen und diese durch Niederschiift oder
durch ein Lichtsignal zu kennzeichnen

Gerate dieser Art sind bereits belannt Es
werden bei den behannten Ger uten duich den Druck
emer Schriftzerchentaste Stiomwege geschlossern,
die durch eine oder mehieie Permutationswalzen
fuhien und beispielsweise ILampchen zugelertet
weirden Die einzelnen Walzen enthalten so viel
Kontakte, wie Schriftzeichen voirgesehen sind, wo-
ber die Leitungswege zwischen den Stromzufuh-
rungshontakten und den Stromabnahmchontakten
mmneihalb der Walzen beliebig vertauscht sind Bes
jedem Tastendiuck wird ber eme: der belannten

Maschinen die eiste Walze jeweils um emnen Schritt
weitergeschoben, die dann nach jeder Umdrehung
thretseits die jeweils nachste Walze in Bewegung
setzt Die Bewegung deir einzelnen Walzen wird
unmuttelbar duich den Tastendrudk ausgelost
Vetschlusselungsmaschinen dieser Art lassen nur
emne sehi begrenzte Tastgeschwindigheit zu, nach-
dem der erfoirdeiliche Kiaftaufwand beim Tasten,
der die Reibungskiaft der Walzen uberwinden muB,
verhaltnismathg grof ist

Die Eihndung laft eine bisher noch uneiricichte
Verschlusselungsgeschwindigheit von sieben An-
schlagen je Sekunde zu und ermoglicht damuit den
unmittelbaten Anschluf deir  Verschlusselungs-
maschune aun eme handelsubliche Fernschreib-
maschine Die eifindungsgemafle Maschine enthalt
emne beliebige Zahl, beispielsweise funf Permuta-
tionsscheiben, die samtlich auf eimner Achse ange-
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ordnet sind Die einzelnen Peirmutationsscheiben
trtagen auf Deiden Stirnseiten die dem Tastwerk
zugeotdneten Kontakte, die hieisformig angeordnet
sind Zwischen je zwer Scheiben befindet sich eine
Burstenscheibe, die auf Dbeiden Seiten fedeinde
Kontaktbursten tragt die den einzelnen Kontakten
der Permutationsscheiben zugeordnet sind Wahrend
die Burstenscheiben mit der gemeinsamen Achse
duich Mitnahmeheile veibunden sind, sind die
Permutationsscheiben auf de: gemeinsamen Achse
fiey drehbar gelageit Die Achse wird motorisch
angetrieben und jeweils ber Auslosen emer Taste
um mehrete Kontaktschritte gedreht Mit dieser
werden sich die Burstenscheiben drehen und durch
die Kontaktreibung die Permutationsscheiben mit-
nehmen, sofein letztere micht durch besondere
Magnete festgehalten wernden Durch den motor1-
schen Antrieb des ganzen Schaltwerkes wird die
hohe Schaltgeschwindigheit gewahrieistet Weiter-
hin wiid daich die Reibung, die be: jedem Schritt
zwischen den Kontaktbursten und den Kontakten
entsteht, emne stetige Reinhaltung der Kontakte
und eine einwandfreie Kontaktgabe gewahrlestet

GemaB emner weiteren Ausbildung des Erfin-
dungsgedankens wird die Vorwartsschaltung de:
emzelnen Permutationsscheiben, die durch die Be
tatigung der den Scheiben zugeordneten Magnete
wahrend der Fortschaltzeit ausgelost wird durch
die emzelnen Tasten verursacht, so dafl die Fort
schaltung dei Scheiben i1m wesentlichen von dem
geschiiebenen Text abhangig st Es Lonnen bet-
spielsweise die yorgesehenen Tasten in funf Gruppen
aufgeteilt werden wober die emnzelnen Tasten will-
kurlich den sverschiedenen Gruppen zugcordnet sind
Tede dieser funf Gruppen beeinfluit den Magneten
emner Peirmutationsscheibe, so dall die emne ode:
andere Permutationsscheibe weitergeschaltet wird,
je nachdem eine Taste der emen oder de: anderen
Gruppe betatigt wird

Gemal einer weiteten Erfindung 1st es moglich,
zwischen den Tastleitungen und den Magneten der
Permutationsscheiben noch ein Vertauschungswerk
cwischenzuschalten, welches die Zuordnung der
emzelnen Tastengruppen zu den Magneten an sich
wilikurlich vertauscht

GemalB emner weiteren Erfindung wird die Aus-
losung der einzelnen Permutationsscheiben duich
emen besonderen Funferlochstreifen vorgenommen
mit dem das Gerat gespeist wird Jede Lochung
des Funferlochstieifens kann emnem Magnet der
Permutationsscheiben zugeordnet sein, wobeir die
Zuordnung wieder durch ein zusatzliches Permuta-
tionsglied vertauscht werden Lann Daber 1st es
beispielsweise moglich, eme Fortschaltung dann
vorzunehmen, wenn der Lochstreifen gelocht ist,
wahrend keine Fortschaltung vorgenommen wird,
wenn der Lochstreifen nicht gelocht 1st Eine
andere Moglichkeit der Beeinflussung des Schritt-
schaltwerkes durch einen Lochstreifen besteht daiin,
daB beiwspielsweise der Reihe nach die erste, zweite,
diitte usw Permutationsscheibe gedreht wird, wo-
ber teweils so viel Schritte duichgefuhrt weiden,
wie der Lochstieifen Lochungen in der betreffenden

Lochieithe aufweist Auch hierin lafit sich eine
nochmalige PPeimutation der jeweiligen Zuoidnung
der Lochreihen zu den Permutationsscheiben er-
zielen

Ls 1st moglich, aufler dieser Fortschaltung det
Permutationsscheiben auch eine zusatzliche gegen-
sertige Beemnflussung der Peimutationsscheiben emn-
zufuhren, und swar derart, daf} jede Permutations-
scheibe eme Folge unregelmaliger Kontakte auf
threm Umfang tragt, wobei jeweils dann die nachste
oder n1gendeine beliebig zugeordnete Scheibeweiter-
geschaltet wird, wenn der jeweilige Nocken eimnen
zugeordneten Kontakt schlieBt

Zur Durchfuhiung der Veirschlusselung ist es
notwendig, eme vorgeschriebene Ausgangsstellung
der einzelnen Permutationsscheiben einzufuhren
Dies wird dadurch erzielt daB den Magneten
Handtasten zugeordnet weiden, ber deien Druch
die Magnete be:r gleichzeitig laufendem Antizely det
Hauptachse jeweils emnen oder mehreie Schiitte
weiteigeschaltet werden, und zwar so lange, bis
auf emnem Schaufenster uber den Permutations-
scheiben die gewunschte Einstellung der Scheibe
sichtbar 1st

Die Aufzeichnung des in die Maschine gestanzten
Textes und des Schlusseltextes erfolgt durch emn
hesondeies Schreibwerlk Bei diesem sind auf emnex
Achse emn umlaufende:r Siromabnehmer fur das
Leitungsbundel, das in die Permutationsscheibe
emntritt, und ein Stromabnehmer fur das Lertungs-
bundel, das aus der Permutationsscheibe austritt,
angeordnet Gleichzeitig tragt diese Achse zwei
Tvpenrader, ber dencn jedem einzelnen Leitungs-
Kontakt emn Schiiftzeichen zugeordnet 1st Untul
den Typenradern befindet sich ein Druchmagnet,
der in dem Moment betatigt wind 1n dem die
Leitungsbundel Spannung fuhren Daber wiid die
Spannung dem zugehoiigen Leitungsbundel ubc:
das Tastwerk zugefuhrt Is wird daher das eine
Typenrad den Buchstaben diucken, det dem ge-
tasteten Schriftzeichen entspricht, wahiend das
zweite Typenrad das zugeoidnete verschlusselte
Schriftzeichen druckt Die Maschine kann durch
emfache Umschaltung sowohl zum Verschlusseln
als auch zum Entschlusseln benutst weirden

In der Abb 1 der Zeichnung st eme Vei-
schlusselungsmaschine schematisch dargestellt, die
die 1m einzelnen bLespiochenen Merkmale der Ei-
findung aufweist Der Ubersicht halber 1st die
Dazstellung 1n vier Gruppen 1 his 4 unteiteilt Die
unter 1 susammengefafte Gruppe enthalt das
Tastenwerk, die Giuppe 2 das Permutationswerk,
die Gruppe 3 das Schreibweik und die Gruppe 4
den Antiieb

Im Tastenwerh sind dier Tasten schematisch
dargestellt Diese dre1 Tasten 5, 6 und 7 tiagen je
emen Winkelhebel 8, g und 10 und sind uber eine
gemeinsame Lageischiene 11 drehbar Wird eine
der Tasten gedruckt so schlieBen sich die zuge-
ordneten Kontakte 12, 13, 14 Gleichzeitig wid
eine Sperrschiene 15, deren Lageiung nicht weiter
daigestellt 1st dafur sorgen, dafl die einzelnen
Tasten fur die Dauer des gesamten Vorgangs ge
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sperit bleitben Diese Tastensperie hann durch eine
Schiene 16, auf die die Hebel 8 und 10 drucken,
ausgelost werden Die Schiene 16 schlieft gleich-
zeitig einen Kontakt 17, der zur Steuerung des
Antriebsweihes dient Die Tastenhontakte 12 bis
14, von denen 1n der Regel entspiechend den
26 Tasten auch 26 Stuck vorhanden sein werden,
verbinden emnen gemeinsamen Minuspol mit einel
der 26 Stromzufuhrungen des Permutations-
weikes 2 Das Permutationswerk enthalt auf einer
gememsamen Achse 20 funf Permutationsscheiben
21 bis 25, zwischen denen vier Burstcnscherben 26
bis 29 angeordnet simnd Line weitere Bursten-
schetbe 31 dient <su1 Stromzufuhiung und eine
Burstenscheibe 32 zu1 Stromabnahme Die Buisten-
scheiben 26 bis 29 enthalten auf beiden Stiinseiten
auf emnem Krewsumfang gleichmaBig vertellt je
26 Kontaktbursten, von denen zwei gegenubei-
liegende Bursten jeweils miteinander verbunden
sind, wahrend die Permutationsscheiben auf jeder
Stunseite je 26 Kontalkte tragen In den Permu-
tationsscheiben sind die eingangsseitigen und aus-
gangsseitigen Kontakte mitemnander willkurlich
verbunden Es werden somit die zugefuhrten
Stromkreise 1n an sich bekannter Weise beliebig
vertauscht Die Burstenscheiben 26 bis 29 sind mit
der Achse 20 verheilt Sie werden daher ber
Drehung der Achse mitgenommen Dagegen sitzen
die Pexmutationsscheiben 21 bis 25 fre: drehbar
auf der Achse Lediglich der Reibungsdruck der
Bursten wird bewirhen, daB sie sich ebenfalls
drehen, sofern sie nicht durch die Magnetanker 41
bis 15 angehalten werden Die Achse 20 lafit sich
leicht herausnehmen, wobei die Scheiben 21 bis 25
gegen andere ausgetauscht werden konnen

In der Abb 2 1st die Permutationsscheibe 21 1m
Querschnitt gezeichnet Deir Magnetanher 41 greift
n Speirzahne 46, die am Umfang der Scheibe 21
liegen, ein, sofein de1 Magnet 47 angezogen wid
Ber nicht eriegtem Magnet 47 dagegen 1st die
Scheibe freigegeben, sie wird sich mit den Bursten-
scheiben drehen Die Magnete.y7 bis 51 steuein
somit die Zahl der Schritte emne: jeden Permuta-
tionsscheibe Die Betatigung dieser Magnete Lkann
auf mehifache Weise erfolgen Einmal sind die
Kontakte 52 bis 56 angeordnet, die durch Nochen
auf den Permutationsscheiben 21 bis 25 geschlossen
werden konnen Damit erfolgt eine Steuerung dex
nachfolgenden Permutationsscheiben durch die vot-
hergehenden Diese Steuerung ist 1n der Abbildung
schematisch durch eine Leitung dargestellt, die zu
einer gesonderten Peimutationsscheibe 57 fuhrt
und eme Vertauschung der funf Leitungen vor-
nehmen kann Der Antrieb dieser Permutations-
scheibe kann beispielsweise regelmafiig dadurch
erfolgen, daB die Scheibe aunf der Achse 20 liegt
An Stelle der Permutationsscheibe 57 kann emn be-
liebiges Vertauschungsglied eingesetzt werden

Eine zweite Steuerung der Magnete 47 bis 51
eifolgt duich funf Wahlschienen 61 bis 65, die
durch die Tasten 5 bis 7 in gleicher Weise wie be:
der Fernschreibmaschine verstellt werden Daese
Schienen schliefen Kontakte 66 bis 70, deren

Stromhreise wieder der DPeimutationsscheibe 57
zugefuhrt werden

Diese Anordnung bewirht emne Veistellung det
Permutationsscheibe abhangig von dem jewetls ge
tasteten Schriftzeichen

Line vollig andeie Steuerung erfolgt duich emnen
schematisch daigestellten Lochstreifen 71 der dirch
ein von der Feinschreibmaschine her belanntes
Abtastwerk funf nicht daigestellite \Wahlschienen
betatigen kann, deren Funktion entspiechend den
in der Zeichnung daigestellten Wahlschienen 01
bis 65 1st Duich diese Anordnung wird jede Loch
streifenteihe eine der funf Wahlschienen steuein
wober die Zuotdnung det Lochstieifenrethen zu
den Wahlschienen wieder duich die Peimutations-
scheibe 57 vertauscht wird Aut die Permutations-
scheibe 57 wirken damit 1n dem angefuhrten Bei-
spiel dier verschiedene Kontaktgiuppen und zwai
erstens die Kontakte 52 bis 56 die von den Permu
tationsscheiben 21 bis 25 gesteuert weirden, zweiteny
die tastengesteuerten Wahlschienen 61 bis 65 und
drittens nicht dargestellte, von einem Lochstieifen
gesteuerte Wahlschienen  Diese Einwiihungen
konnen gleichzeitig oder nacheinande:r oder wnhl-
weise emnige derselben gleichzeitig erfolgen, je nach
der Ausfuhrung und Kontaktwahl der Pcimutations-
scheibe 57

Das Schreibweik 3 de1 Verschlusselungsmaschine
befindet sich nuf der Achse 19 Es enthalt zwes
1uhende Kontaktscheiben 72 und 73, wober die ein-
celnen Kontalte der Scheibe 72 nmut den Strom-
zufuhrungen der Taste bzw der Burstenscheibe 31
und die Scheibe 73 mit der Burstcnscheibe 32 ver-
bunden 1st Auf der Achse 19 befinden sich swet
umlaufende Kontaktbuisten 74 und 75, die wahrend
emner Umdiehung der Achse samtliche Kontahte
der Scheibe 72 bzw 73 ablasten Auf der Achse
befinden sich gleichzeitig zwer Tvpeniader 76 und
77 'Unter diesen laufen die Registiteistieifen 78
und 79 und je emn Druckanke: 8o und 81, die duich
die Magnete 82 und 83 betatigt weiden konnen
Wenn die Achse 19 eine Umdiehung 1ollfuhit, so
wird der Magnet 82 in dem Moment errcgt, n
dem derjemige Kontakt der Kontakischeibe 72 von
der Burste 74 abgetastet wirnd, dessen elektrisch zu-
geordnete Taste gedrucht 1st Duich entspiechende
Anordnung der emnzelnen Typen auf dem Typenind
76 eifolgt 1n diesem Fall der fliegende Abdruch
der gediuckten Taste Auf dem Registiterstreifen
78 wird somit der am Tastenwerk gedruchte Klar-
text medeigeschrieben Das aus dem Typemad 77,
dem Anker 81 und dem DMagnet 83 bestehende
Schreibwerk, das analog geschaltet 1st, wird da-
gegen den veischlusselten Text nrederschreiben,
nachdem die Stromzufuhrung durch die funf Pe1-
mutationsscherben 21 bis 25 vertauscht wurde
Durch Auswechslung des Typenrades 77 1aBt sich
noch eme zusatzliche Vertauschung der einzelnen
Schiiftzeichen in emnfachster Weise bew erhstelligen

Das Antriebswerk 4 enthalt den Antiiebsmotor
91, der ubet ein Getiiebe 9z und die Zahnhupplung
93 die Achse 19 antieibt Die Kupplung 93 st
normaletwelse duich die Fedet 94 ausgekuppelt
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und kann durch Liregung des Magnets 95 ange-
Lkuppclt weiden Der Magnet g5 wird durch den
Kontakt 17 1m Tastenweil 1 jeweils dann betatigt,
wenn 1rgendemme der Wahlschienen gedruchkt wird
Nach kurzem Anlauf dei Achse 19 bewirkt eine
Kontahtscheibe g7 und Kontaht g6, dafl der Magnet
so lnge gehalten wird, bis die Achse 19 eine ganze
Umdrehung vollendet hat Kurz vor Vollendung
ciner jeden Umdiehung der Achse 19 wird die
\chse 20 um den Betrag eines oder mehreser
Sechsundzwanzigstel emer Umdrehung {das 1st
der Betrag der der Weiterschaltung der Permuta-
tionsscheiben um emmen ode: mehiere Kontakte
entspiicht) weitergedreht Diese Weiterdrehung
kann duich emn normales Zahnradgetriebe oder
durch an sich bekannte Speirgetriebe bewitkt
werden Dieses Getiiebe 1ot nicht naher dargestellt

Die Maschine (18t sich dadurch zum Entschlus-
seln verwendcn, daf die Lingangsleitungen und
Ausgangsleitungen beim Verschlusseln und Ent-
schlusseln seitauscht werden Wird die Fort-
schaltung der Permutationsscheiben abhangig von
den Tasten 5 bis 7 brw damit abhangig von der
Stellung deir Wahlschienen 61 bis 65 gemacht so
1st es selbstverstandlich notwendig, be: der Ent-
schlusselung eine cntsprechende Fortschaltung voi-
zunehmen Hierzu werden auf der Achse 19 funf
Kontaktnocken 101 bis 105 angeoidnet, die die
Kontakte 106 bis 110 betatigen, die ihrerseits
wieder uber die Permutationsscheibe 57 auf die
Fortschaltmagnete wirken Nachdem der Schalt-
stof} 1n diesem Fall fruher ausgelost wird, als die
Fortschaltmagnete 47 bis 51 aibeiten sollen, 1st es
notwendig, den Magneten eine besondere Halte-
vorrichtung <u geben Dies kann auf mechanische
Art oder duich emnen elektiischen Haltelontakt mn
bekannter Weise erfolgen

Wie die Maschine bisher beschiieben wuide, 1st
sie geeignet, Texte zu veischlusseln die von Hand
aus wm das Tastenweil geschrieben werden Zur
Verwendung der Veischlusselungsmaschine mit
emer Feinschieibmaschine, die nach dem Funfer-
kode arbeitet, wird «as Tastenwerkh durch eine
Feinschreibmaschine ersetzt, die unmuttelbar die
den Tasten zugeoidneten Kontakte 12 bis 1.4 be-
tatigt Die Voischube der Permutationsscheiben 21
bis 25 konnen dann gegebenenfalls unmittelbar
duich die Wahlschienen der Fernschreibmaschine
gesteuert werden Ebenso kann der empfangsseitig
verschlusselte Text unmittelbar von der Fern-
schretbmaschine 1n das Permutationsweik gegeben
werden

Soll die Verschlusselungsmaschine dazu ver-
wendet werden, daBl an Stelle der Niederschrift des
verschlusselten Textes em Funfeilochstreifen ge-
stanzt wiitd so ist es moglich, statt des Typeniades
77 funf Kontaktscheiben anzuorduen, die enti-
sprechend dem INinferkode Nochen enthalten, welche
Nochenhontakle steuein die wiederum dre Lochung
cines zugeotdneten Funferlochstieifens yeranlassen
Diese Anordnung wurde in i1hrem mechanischen
Aufbau ahnlich der Anordnung der Nouken 101
bis 105 und der 7ugeordneten Nockenkontaktc 106

bis 110 sein thr TFunktionszweck

anders 1st

wenngleich

PATENTANSPRLCHE

1 Veischlusselungsmaschine, bei de1 den ein
zelnen Schrifizeichen elektiische Stromwegc
zugeordnet sind, wobe1 zur Vertauschung dieser
Stromwege emne Retheyon Permutationsscheiben
vorgesehen sind, daduich gekennzeichnet dafl
diese Permutationsscheiben uber Reibungsglie-
der angetrieben werden, wober die Fieigabe
durch Magnete durchgefuhrt wird, die den emn-
zelnen Scheiben zugeoidnct sind

2 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1,
daduich gekennzeichnet, dafl sich zwischen den
etnzelnen Permutitionsscheiben besondere Schei-
ben mit Kontaktbuisten befinden die von des
Antriebswelle jeweils ber Auslosung emner Taste
um emen vorgegebenen Weit gedieht werden
und die Permutationsscheiben duich die Kon-
taktreibung mitnehmen, sofern diese nicht duich
thre Magnete angehalten werden

3 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1
und 2, daduich gehennseichnet, daff die Permu-
tationsscheiben auf ithrcm Umfang Kontalt-
nocken tragen, die einen Kontakt betatigen, dex
den Magnet emner oder mehierer Permutations-
scheiben steuert

4 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein odex
mehrere cusatzliche Veitauschungsglieder vor-
gesehen sind, die die Zuordnung der Steuei-
nochen zu den emzelnen Magneten vertauschen

5 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1
bis 4, dadurch gekennseichnet, dafl die Tasten
der Verschlusselungsmaschine 1n an sich be-
liebiger Zuoidnung gesonderte Wahlschienen
mt Kontakten steuern, die eine nusschlieBliche
oder emne cusatzliche Steuerung der emnzelnen
Magnete bewiiken

6 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1
bis 5, dadurch gelennzeichnet, dafl ein oder
mehiete besondere Vertauschungsglieder vor-
gesehen sind die die Zuondnung der Wahl-
schienenkontalkte zu den Magneten permutieien

7 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet dafl die Abtast-
voriichtung fur emen Funfeirlochstreifen vor-
gesehen 1st, der emne susatzliche Steueiung der
Magnete vormimmt

8 Verschlusselungsmaschine nach Anspruchy,
dadurch gehennzeichnet, dafl jede Lochrethe des
T'unferalphabets emen Dbesonderen Magnet
steuert

9 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1
bis 8, dadurch gekennceichnet, daB gleichzeitig
oder abwechselnd die Nochenkonttkte der Pei-
mutationsscheiben, die Kontakte de: tasten-
gestenerten Wahlschienen und die Lochiethen
des Funferlochstieifens cine Steuerung der emn-
zelnen Magnete der Dermutationsscheiben vor-
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nehmen, wober die einzelnen Kontaktleitungen
nochmals 1n besonderen Vertauschungsgliedern
permutiert werden

10  Verschlusselungsmaschine nach  An
sptuch g, daduich gehennzeichnet, dall dic Zahl
der Schritte, die die jeweils gesteuerte Permu-
tationsscheibe yormimmt durch die Zahl des
Lochungen 1m Lochstieifen bestimmt ist

11 Verschlusselungsmaschine nach  An
spruch 1 bis 10, dadurch gekennseichnct dab
den emnzelnen Magneten Handtasten zugcordnet
sind, die eine Einstellung der einzelnen Dermu
tationsscheiben su1 Einstellung des Schlussels
der Maschine erlauben, die duich Zahlen odel
Buchstabenhennungen auf den DIermutations-
schetben sichtbat st

12 Verschlusselungsmaschine mnach An-
spruch 11, daduich gehennzeichnet, dafi die
Einstellung der einzcinen Permutationsscheiben
ber laufendem Antriebsmotor 1orgenommen
wiid, wobe:r sich die Permutationsscheiben so
lange drehen, wie die dem Masgnet sugeordnete
Taste gedruckt wird

13 Verschlusselungsmaschine nach An-
sptuch 1 bis 12 dadurch gehennreichnet, dafl
besondere Schreibweike angeordnet sind, dic
den als Klartext gestanzten Text und den nufge-
nommenen verschlusselten Text schreiben

14 Veischlusselungsmasclune nach An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daBl diese
Schreibwerke aus umlaufenden Typenradern
bestehen unter denen sich em Diuckmagnet be
findet und daB die Stromwege vor und hintex
den Permutationsscheiben der Rethe nach ab-

gefuhlt werden wobe:r der Diuckimagnet in dem
Moment betatigt wird 1 dem der abgetastcte
Leitungsweg Stiom fuhrt

15  Verschlusselungsmaschine nach  An-
sptuch 14 duluich glhennzewchnet daB das
Typentad fur den verschlusselten Text gegen
ein oder mehrere Rader mit anderer Folge der
Typen ausgewechselt werden kann

16 Verschlusselungsmaschine nach  An-
spruch 1 bis 15 dadurch gehennzeichnet daf
eine entsprechende Umschaltung vorgesehen 1st
die die Maschine gleichzeitig zum Veischlusseln
und <um Entschlusseln verwenden lafit

17  Verschlusselungsmaschine nach An-
spruch 1 bis 16 daduich gekennzeichnet daB
zum Latschlusseln die Leitungen zu den Tasten
an die Leitungen zum Drucken des verschlus-
selten Textes 1n der Folge angeschlossen weiden,
die dur Typenfolge am Typenrad entspricht

18  Verschlusselungsmaschine nach  An-
spruch 1 bis 17 daduich gehennceichnet daB
ein ode1 heide Ty penrader durch eine Anoidnung
ersetst werden, dic den Typen entspiechende

Funfeihombinationen 1n ewmen Lochstieifen
stanzt
19 Veischlusselungsmaschine nach An-

spruch 18 dadurch gekennceichnet, dall diese
Anordnung aus funf Nockenscheiben besteht
deren Kontakte funf Stanzmagnete steuern

20  Verschlusselungsmaschine nach An-
spruch 1 bis 19 dadurch gchennzeichnet, dafl
die Tasten unmuttcdbar durch I'ernschreibsignale
oder muttelbar uber einen Funferhodeloch-
stieifen gestcuett werden
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